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ANALYSE DE LA COMBUSTION  

Installations en poste fixe 
 
Centrale pour le contrôle de la combustion  de 1 ÷ 4 chaudières:  
oxygène, CO et température 
Conformes au DPCM 08-03-2002 (Italie) 
 
AN 750 

     
relais de sortie 

La centrale AN 750 constitue l!organe principal du système fixe d!analyse des 
fumées. Elle gère les signaux provenant des sondes périphériques installées 
sur les chaudières (max.4) . La centrale est contenue dans un boîtier en 
polypropylène avec porte transparente en polycarbonate et IP65. Sur la face 
avant se trouve l!écran graphique ¼"VGA STN (320x240 pixel) 
monochromatique bleu rétro-illuminé, une imprimante thermique graphique à 
203 dpi avec chargement facile des rouleauxde papier de largeur 57,5mm 
(avec durée de lisibilité du papier de 5 ans). 
A l!intérieur du boîtier sont également montés les cartes suivantes : 
  Carte mère comportant un microcontrôleur à 16 bits qui élabore toutes les 
données   en entrée, les visualise sur l!écran et les mémorisé dans une 
mémoire flash de 8 Mb. Elle gère en outre les relais d!alarme et l!imprimante. A 
la demande, elle peut dialoguer avec l!extérieur au moyen d!une sortie RS 232 
ou RS 485 isolée. 
Sur la base du boîtier, au moyen d!un circuit d!interconnexion, sont 
montés : 
  Le module d!alimentation avec les borniers pour raccorder le secteur et 3 

 
 
 
SW 750 
 

- connexion de l!analyseur à ordinateur local soit en RS 232, soit en RS 485 
- sortie et archivage des données (en mode non modifiable) 
- sortie et archivage des évènements (alarmes, dérangements..etc) 
- Impression et exportation des valeurs réelles et archivées. 
- data base avec recherche des valeurs par périodes. 
- visualisation graphique des données historiques par période. 
- visualisation de l!état de la combustion en temps réel. 
 
L!utilisation de ce produit est intuitive et simplifiée par la complète 
représentation graphique de chaque paramètre désiré. 
Le logiciel de gestion SW 750 est doté d!un cordon de connexion RS 232 à 
l!ordinateur ainsi que d!un composant hardware à installer à bord. 
L!usage du logiciel est particulièrement utile pour superviser à distance l!état de 
la combustion, non seulement en fonctionnement normal, mais aussi pour 
mettre en évidence les conditions d!alarme ou d!arrêt de l!installation. 
Il permet de créer l!archive historique des données et sa subdivision par 
périodes ; en fai, t il est possible de consulter le data base ainsi créé en  
indiquant la période désirée et de représenter ces valeurs en mode graphique. 
Il est également possible de créer l!archivage pour une période définie ou bien 
les saisons de chauffe. 

 

 
 
 
 
 

 

                                                    Entrées          Entrées      Entrées         Sort ies          T°                T°  
    analog.           Analog      contacts   (3 relais géné.   Dimensions    humidité    humidité 

 Code     alim. Consom.     4-20mA  
      passives       actives      chaudière)   chaudière)              mm      emploi      stockage 

        4-20mA   ( 2 par mod.     +1 par               (HxLxP)          d!               de              sorties  
 
 AN 750  230Vca     35 VA         4 max            4 max          2 N.F.       3A 230Vca       370x317x15    +5°÷+45°C   -20°÷+50°C    RS 232   
             (+10-15%)        max         / mod.            / mod.              15÷95%        15÷98%      ou / dem. 
        chaudière      chaudière                     RS 485   
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Installations en poste fixe 
 
Unité déportée raccordable à l!AN 750 pour analyse du CO 
      
AN 510 

 
L!unité d!analyse des fumées AN 510 permet  de mesurer la concentration du 
monoxyde de carbone (CO) en conformité avec le DPCM 08032002 (Italie). 
Publié par la "Gazetta Ufficiale della Repubblica Italiana" du 12 Mars 2002. 
Elle peut en option, mesurer également, l!oxyde d!azote (NO) et l!anhydride 
sulfureux (SO2). 
Le système est constitué d!une pompe à vibration de longue durée contrôlée 
électroniquement par le capteur de débit, de façon à maintenir un  constant 
débit de la fumée sur la cellule d!analyse. 
La solution adoptée permet d!obtenir une uniformité des mesures en présence 
des inévitables variations de la dépression de la cheminée, du débit et de la 
température de l!air comburant et la croissance progressive des pertes dans 
les filtres et dans les tubes d!aspiration par accumulation des impuretés et 
l!humidité. 

de 

L!AN 510 est complétée par le SO 105 # sonde d!aspiration des fumées à 
installer directement sur la cheminée, au moyen d!une prise femelle de 1"½ 
(option) à souder sur le tuyau de raccordement. 
La fumée aspirée par la pompe, à travers un dissipateur en cuivre, est 
refroidie ; l!eau de condensation séparée, puis à travers un filtre à coalescence, 
la fumée est asséchée ; ensuite, un dernier filtre l!épure des particules 
résiduelles avant d!entrer dans la cellule d!analyse. 
L!éventuelle eau de condensation, provenant du dissipateur et du filtre à 
coalescence est recueillie dans un récipient équipée d!un contrôle de niveau 
électronique, qui le vide automatiquement au moyen d!une vanne. 
La cellule est constituée d!une chambre d!analyse sur laquelle est monté le 
capteur électrochimique et le circuit électronique d!étalonnage. Le capteur 
électrochimique utilisé, comme requit par la norme, permet de mesurer avec 
précision, la teneur en CO. Sa durée de vie dans des conditions de 
fonctionnement normales est d!au moins 2 ans ; au terme desquels il est 
possible d!effectuer la substitution de la cellule complète sans excessives 
difficultés. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
ES 750 
 L!analyseur AN 750 est construit pour être raccordé à un e chaudière mais il est 

prévu une possibilité d!extension jusqu!à quatre chaudières en montant des cartes 
d!extension ES 750. 
Les cartes d!extension peuvent être ajoutées selon besoin et sont équipées de 
borniers pour le raccordement de leurs satellites AN 105/TS 237 et TS 345 pour 
chaque chaudière supplémentaire. 
A bord de chaque carte se trouvent 8 entrées pour signaux 4-20mA, 2 relais 
d!asservissement pour l!installation et un relais destiné à la signalisation des 
alarmes. 

 

 
                                                       
 
 

      entrées           entrées          entrées            Dimensions         T°              sortie 
Code   alim.  Consom.     CO liné.      NO(opt)liné .   SO2(opt)liné.      mm             humidité       analogique 
                         2 fils                2 fi ls              2 fils                                       d! emploi 

 
AN 750 230Vca   50VA       ch. Mesure     ch. Mesure        ch. Mesure          380x350x80    +5°÷+45°C     4-20mA 
             (+10-15%)    max.           4-20mA .         4-20mA  .        4-20mA           15÷95% 

(0÷1000ppm) (0÷1000ppm) (0÷1000ppm) 
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Installations en poste fixe 
 
Centrales pour le contrôle de la combustion  
oxygène, CO et température 
Conformes au DPCM 08-03-2002 (Italie) 
 
AN 508  

 
 

 
 

 
 
 

AN 509 

 
 

 
 
 

La centrale AN 508 est utilisée pour la mesure, la visualisation et la 
transmission en continu des valeurs suivantes relatives à une installation 
thermique. 
  concentration d!oxygène (O2) 
  concentration de monoxyde de carbone (CO) 
  mesure de la température des fumées (°C) 
Les mêmes paramètres sont disponibles sur sorties analogiques raccordables 
à des systèmes d!acquisition à entrées isolées entre elles ou sur une sortie  
RS 232 ou RS 485 gérable avec le logiciel idoine par PC, disponible sur 
demande. 
L!appareillage est contenu dans une armoire métallique 19" 9 U à montage 
mural avec porte vitrée. Sur la face avant se trouve un interrupteur bipolaire 
(ON/OFF général) ainsi qu!un enregistreur digital à écran 5" STN 27 couleurs 
résolution 320x240 pixel. 
L!AN 508 est équipé d!un système de vidange automatique de la condensation 
temporisé qui règle l!intervalle et la durée des écoulements. 
Le système permet en outre le lavage de la cellule électrochimique de 
détection de CO après dépassement des 800ppm (réglable) 

La centrale AN 508 est utilisée pour la mesure, la visualisation et la transmission 
en continu des valeurs suivantes relatives à une installation thermique. 
  concentration d!oxygène (O2) 
  concentration de monoxyde de carbone (CO) 
  mesure de la température des fumées (°C) 
Les mêmes paramètres sont disponibles sur sorties analogiques raccordables à 
des systèmes d!acquisition à entrées isolées entre elles. 
L!appareillage est contenu dans une armoire métallique murale avec porte vitrée. 
Sur la face avant se trouve un interrupteur bipolaire (ON/OFF général) et un 
indicateur à microprocesseur avec écran LCD de 2 lignes par 40 caractères. 

                                                    sonde            sonde          sonde            S ortie           Sortie Sortie               T°                 
     temp.            Oxyg.            CO       ana log.             aux.            alarme     humidité     Dimensions  

Code    alim.   écran     (sonde         (sondes       (sondes                                                      d!                 mm          
      SO345)      TS 236/237)   TS 292/293K)                            emploi       
 
AN 508    230Vca couleur      PT100/B        ZRO2        élec/chim.       4-20mA      RS 232 ou      2 relais    -10°÷+50°C   600x468x400 
 (+10-15%)    5"STN      0÷500°C     0÷21%O2    0÷1000ppm             RS 485          seuils      5÷90% rh        
              progr.  
AN509    230Vca   LCD      PT100/B        ZRO2        élec/chim.       4-20mA          N.D.           2 relais    -10°÷+50°C    750x500x310 
            (+10-15%)    2x40      0÷500°C     0÷21%O2    0÷1000ppm                 seuils     5÷90% rh         
                             progr. 
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Installations en poste fixe 
 
Centrale pour le contrôle de la combustion  
oxygène, CO et température  

 
La centrale AN 505/D est utilisée pour la mesure, la visualisation et la 
transmission en continu des valeurs suivantes relatives à une installation 
thermique. 
  concentration d!oxygène (O2) 
  concentration de monoxyde de carbone (CO) 
  mesure de la température des fumées (°C) 
L!appareillage est contenu dans une armoire métallique murale avec porte 
vitrée. Sur la face avant se trouve un interrupteur bipolaire (ON/OFF général), 
un poussoir pour la calibration de l!oxygène et 3 indicateurs digitaux pour la 
visualisation des paramètres mesurés. Ces mêmes paramètres sont également 
disponibles  sur 3 sorties de type analogique. 
L!AN 505/D est équipé d!un système de vidange automatique de la 
condensation temporisé qui règle l!intervalle et la durée des écoulements. 
Le système permet en outre le lavage de la cellule électrochimique de 
détection de CO après dépassement des 800ppm (réglable). 
 
SONDES 
TS 236  sonde à oxyde de zirconium (T. max fumées 300°C) 
TS 237(option)  sonde à oxyde de zirconium (T. max fumées 600°C) 
SO345  sonde de température 
SO 105  Sonde d!aspiration des fumées pour CO 

AN 505/D 
 

 
 
 

 
 

 

A 
 

AN 700 

 
 

 

                        

La centrale AN 700 est utilisée pour la mesure, l!élaboration, la visualisation, la 
mémorisation et l!impression des données suivantes : 
  Concentration d!O2 dans les fumées (AN 507)   Température (AN 507)  
  Température de l!air comburant (AN 507)   Pression en chambre de 
combustion par capteur piezorésistif incorporé   Dépression à la base de la 
cheminée par capteur piezorésistif incorporé   CO (AN 506)   Gaz explosif en 
chambre de combustion (AN 406)   Gaz explosif en ambiance (TS 292K-293K) 
En outre la centrale calcule :  Rendement de combustion   Concentration CO2 
  Excès d!air 
Le système est constitué d!une centrale AN 700 pour l!élaboration, la 
visualisation et l!impression des paramètres analysés et d!unités périphériques 
AN 507 installées à proximité des chaudières ; raccordées au moyen d!un bus 
RS 485. Chaque AN 507 pourra recevoir à son tour à des unités optionnelles 
AN 406 et AN 506. L!AN 700 est contenue dans une armoire métallique 19" 9 U 
à montage mural avec porte vitrée. Sur la face avant se trouvent  une 
imprimante matricielle 42 colonnes et un calculateur industriel avec clavier et 
écran plasma pour la visualisation simultanée des données de toutes les 
installations configurées. L!AN 700 est équipée d!un relais de pré alarme et 
d!un d!alarme générale. Un port RS 232 permet la transmission de tous les 
paramètres de combustion 

              sortie                   champ               protection            Dimensions         po ids         
  Code          alim.         Consom.         analo g.                 mesure              IP             mm                     kg 
 (3) 

AN505/D     230Vca         50VA             4-20mA   CO : 0÷1000ppm            IP55                 400x600x250           30    
                                                                                 O2  : 0÷21% 

   T°f : 0÷500°C 

Code               alim.         Ecran             Imprimante        Sortie relais(N°1)           protection  IP    Dimensions         poids              
                                                                 mm                   kg   

AN 700         230Vca      pla a            
                                           42 colonnes     inverseurs nom. excités    

sm  matricielle            230V-5A contacts            IP55             500x700x250           25 
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Installations en poste fixe 
 
Unité déportée pour AN 700  
AN 507 

 

 

Centrale pour le contrôle de x e   l!o ygèn AN 505/O 
Centrale pour le contrôle de l!oxyde de carbone AN 505/C 
 

 
 
 
    AN 506 
 
 
 
 
 
 

Code               alim.                Sortie  Sortie relais          protection  IP    Dimensions         poids          
                                               analog.                        (N°1)                             (HxLxP)                 kg    
 
AN507         230Vca              4-20mA                   230V-5A                      IP55  500x700x300  25 

max SPDT norm

Centrale  possédant les même fonctions que l!AN 505/C mais sans indicateur digital. 
Elle est installée en armoire aveugle, elle peut être raccordée comme unité 
optionnelle périphérique à un AN 700 

La centrale AN 505/D est utilisée pour la mesure, la visualisation et la transmission 
De la concentration d!oxygène (AN 505/O) et d!oxyde de carbone (AN 505/C) dans 
les fumées d!une installation thermique. Les appareillages sont contenus dans une 
armoire métallique murale avec porte vitrée. Sur la face avant se trouve un 
interrupteur bipolaire (ON/OFF général) et un indicateur digital pour la visualisation 
de la concentration mesurée. Ce même paramètre est également disponible  sur 
une sortie de type analogique. 
L!AN 505/O utilise une sonde à l!oxyde de zirconium cependant que l $AN 505/C est 
équipé d!un circuit d!aspiration CO complété d!un filtre à coalescence, d!un 
débitmètre, d!une pompe péri statique pour la vidange automatique de la 
condensation et d!une cellule électrochimique. Chaque unité est équipée d!un 
indicateur digital ID 250 pour la visualisation et de sortie analogique pour la 
transmission des valeurs analysées. 
 
SONDES  

sonde à oxyde de zirconium (T. max fumées 300°C) TS 236  
TS 237(option)  sonde à oxyde de zirconium (T. max fumées 600°C) 
SO 105  pour AN 505/C et AN 506 sonde d!aspiration fumées pour CO 

L!unité déportée AN 507 est installée à proximité de la chaudière à analyser. Elle 
transmet les données au moyen d!un bus RS 485. 
L!AN 507 est contenue dans une armoire métallique murale. 
 
SONDES en dotation 
TS 236  sonde à oxyde de zirconium (T. max fumées 300°C) 
TS 237(option)  sonde à oxyde de zirconium (T. max fumées 600°C) 
TS 292K/TS 293K  détecteurs de gaz explosifs (option) 

                         sortie                   champ               protection            Dimensions         poids
ode                  alim.            Consom.         a nalog.                 mesure         IP                      (AxLxP)                kg 

              
C

 
AN 505/C        230Vca             50VA            4-20mA               0÷1000ppm                 IP55                 400x500x200           20 
AN 506            230Vca             50VA            4-20mA               0÷1000ppm                 IP55                 400x500x200           20 
AN 505/O        230Vca             50VA            4-20mA               0÷21%                         IP55             400x500x200            20 
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Installations en poste fixe 
 
Centrale pour la détection de la concentration de gaz explosifs en chambre de 
combustion 

 AN 400/I         
           Cette centrale est destinée à fournir un système de contrôle et prévention des 

dangers dérivants de la présence de mélanges inflammables dans la chambre 
de combustion avant l!allumage du brûleur. 
L!appareillage est contenu dans une armoire métallique murale avec porte 
vitrée. Sur la face avant se trouve un interrupteur bipolaire (ON/OFF général) ) 
et un indicateur digital pour la visualisation de la concentration de gaz. 
Le circuit d!analyse des gaz en chambre de combustion de l!AN 400/I 
comprend un filtre à coalescence, une pompe d!aspiration, une électrovanne à 
3 voies, un débitmètre et la sonde pour gaz explosifs. La sonde utilisée est de 
type à "combustion catalytique" et se trouve logée dans un filtre en métal fritté 
antidéflagrant certifié CESI Ex-d-IIC-T6. 
Le système est en outre équipé d!une électrovanne et d!une temporisation 
configurés de façon à permettre le"lavage" du capteur avec de l!air pur à la fin 
de chaque cycle d!analyse. 
L!analyse ne peut se réaliser qu!avec le brûleur éteint. 
Dans le cas ou est détectée une présence de gaz explosif, le premier relais de 
pré alarme intervient, puis le relais d!alarme qui bloque le dispositif permettant 
l!allumage du brûleur. 
Peut également se raccorder sur l!AN 750. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    AN 406 
 

Centrale  possédant les même fonctions que l!AN 400/I mais sans indicateur 
digital. 
Elle est installée en armoire aveugle, elle peut être raccordée comme unité 
optionnelle périphérique à un AN 509-AN 508-AN 700 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
                         sortie                     sortie                      protection            Dimensions         poids        

Code                  alim.            Consom.          relais                     analog               IP           (AxLxP)                  kg 

 
AN 400/I         230Vca             50VA            230V-5A        4-20mA (0÷100%LIE)             IP55                 400x500x200           20 
 
AN 406               "                       "                    "                              "                                 "                               "                       " 
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Sondes et transmetteurs 
 

Sonde d!aspiration des fumées 
 

 SO 105 

 

La sonde SO 105 se monte directement sur le tuyau et grâce à un filtre céramique 
dont elle est dotée,  permet de séparer le noir de fumée et les particules 
prélevées par le circuit d!aspiration des unités AN 505/C, AN 505/D, AN 506, et 
AN 510. 

 
 
 
 
 

Sonde à l!oxyde de zirconium pour oxygène 
 
    TS 236 
 La sonde à l!oxyde de zirconium présente l!avantage de pouvoir être directement 

mise au contact des fumés de la combustion. La TS 236 est auto-rechargable et 
ne nécessite pas de circuit d!aspiration. La réponse est rapide et précise, le 
montage et la maintenance sont d!une extrême facilité. 
La sonde TS 236 est constitué d!un boîtier en matériel thermoplastique auto-
extinguible avec le capteur logé dans un tube de prélèvement en acier inoxydable 
munit de raccord fileté pour la fixation au tuyau. 
La sonde TS 237, identique est destinée aux températures de 600°C 
 
Sonde  
TS 236  sonde à l!oxyde de zirconium (T. max fumées 300°C) 
TS 237  sonde à l!oxyde de zirconium (T. max fumées 600°C)   

 
 
 
 
 

 
 
 

 

champ                 temps        Dimensions      Température                   Température 
Code                       mesure              réponse             précision                            ambiante(boîtier)               fumées 
                      

         boîtier 80x25x58mm 
TS 236         0÷21%O2             <4 S.                    0,5%               tube     Ø 12x430mm          65°C max.      300°C 

           raccord tuyau  1"½ 
                                                                      
TS 237         0÷21%O2             <4 S.                    0,5%              raccord tuyau            65°C max.      600°C 

          bride DN40 UNI 6091 
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Sondes et transmetteurs 
 

Sonde de température SO 345 
Sonde de température TS 345 
 

La mesure des températures de l!air comburant et des fumées est effectuée à 
l!aide de thermorésistances Pt 100. Ces capteurs sont capables de mesurer 
des variations de température entre 0°C et + 400°C de façon quasi linéaire. 
Une ultérieure linéarisation est effectuée par les transmetteurs utilisés dans les 
analyseurs. 
Les thermorésistances sont logées dans les sondes, constituée d!un tube en 
acier inoxydable et tête DIN moulée sous pression. Le raccordement à 3 fils 
permet la compensation de la longueur du câble. 
Les sondes sont fournies équipée d!un raccord fileté passant pour la fixation 
sur le tuyau 
La sonde TS 345 est un transmetteur à sortie 4-20mA en tête.   

 
 
 
 

   Code   champ   boîtier   tube   raccord tuyau 
 
 
SO 345                 0 ÷400°C                     DIN          Ø 8x400mm                       ¼" NPT 
 
TS 345                  0 ÷400°C                     DIN          Ø 8x400mm                       ¼" NPT 

 
 

 
 
 
 
 
Détecteurs de gaz explosifs TS 292K et TS 293K 
TS 293K Sonde antidéflagrante Eexd IICT6 Certification n° CESI 03 ATEX 323 Certificat de notification de garantie des produits CESI n°4 
ATEX 099Q 
 
 
 

Pour la détection des gaz explosifs en ambiance, on emploie des transmetteurs à 
capteurs à combustion catalytique. Ces capteurs sont constitués de 2 éléments 
sensibles, un de mesure et un de référence ; cela permet de compenser les 
variations de température et d!humidité. 
Le TS 292K est un transmetteur à raccordement sur 3 fils actifs, avec boîtier en 
matériel thermoplastique auto extinguible dans lequel se trouve le circuit de 
transmission et avec un capteur catalytique logé dans un cylindre à la partie 
inférieure ; 
En alternative au TS 292K est proposé le TS 293K version antidéflagrante du 
premier avec certifications CESI 

 
 
 

 
Code                  alim.            consom.            sortie            capteur           champ                protection             dimensio ns 
               mesure 
 
TS 292K       12/24Vcc    2W          4-20mA        catalytique      0÷20%LIE                  IP65           187x80x67 

TS 293K       12/24Vcc    2W          4-20mA        catalytique      0÷20%LIE               ADPE      195x105x85
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Exemples d!applications 

 
Biomasse 

 
 
PRODUITS A UTILISER Solution 1  AN 505/O 

Solution 2  TS 236 
Solution 3  TS 237 
 
 

Chaufferies du secteur tertiaires 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
PRODUITS A UTILISER Solution 1  AN 750 - AN 510 - TS 236 ou TS 237 # TS 345 

Solution 2  AN 509 
Solution 3  AN 508 
Solution 4  AN 505/D 
Solution 5  AN 700 # AN 507 # AN 506 
 
 
 
 

Les installations thermiques pour le chauffage sont sujettes à une norme précise 
italienne qui a comme finalité : 

- La limitation des rejets dans l!atmosphère. 
- L!optimisation du rendement de la machine thermique afin d!atteindre 

l!objectif d!économie énergétique nationale ; 
La norme en question est le DPCM du 8/02/2002 et particulièrement l!article 7 
contenu dans le titre II. L!application de cette norme prévoit l!installation d!un 
système pour l!analyse des fumées de combustion de chaque installation d!une 
puissance thermique nominale totale égale ou supérieure à 1,5 MW (calcul 
obtenu par la somme des puissances individuelles des chaudières installées). 
L!instrument devra analyser l!oxygène résiduel, la teneur en oxyde de carbone et 
mesurer la température des fumées et de l!air comburant. Les mesures ainsi 
obtenues seront indispensables pour le calcul du rendement qui est obligatoire lui 
aussi par la loi ; de plus ces mesures doivent être effectuées en continu et non 
par séquences. 
Les valeurs aussi bien lues que calculées devront être enregistrées en continu sur 
papier ou dans un module électronique afin d!être mises à disposition des 
organismes de contrôle. L!appareil destiné à ce type d!applications devra être 
installé en pratiquant des prises de prélèvement sur le tuyau d!évacuation des 
fumées à une distance de deux diamètres internes à partir de la chaudière ; la 
sonde à l!oxyde de zirconium pour l!analyse de l!oxygène est à installer au moyen 
d!une bride ou d!une attache filetée de 1"½, cependant que le prélèvement pour 
l!analyse du CO est obtenu au moyen de la sonde idoine équipée du filtre pour 
poussières et particules avec son attache filetée de 1"½, de laquelle la pompe 
d!aspiration extraira la quantité de  résidus suffisant à l!analyse. La sonde de 
température des fumées, elle-même à monter sur le tuyau, possède une attache 
filetée d!¼"npt et la sonde de température air comburant sera installée en 
ambiance à proximité de l!aspiration du brûleur ou bien dans le cas d!un 
préchauffage dans la conduite d!aspiration. 

Par biomasse, l!on entend les résidus de matières organiques quelle qu!en soit 
l!origine qui, une fois accompli le cycle de décomposition ou dans le cas de 
déjections animales, le cycle de "maturation" ; sont utilisés à divers titres. 
Prenons ici en examen la capacité  de cette biomasse à développer de l $énergie 
pour la combustion : la fourniture de combustible ainsi obtenu nécessite d!une 
régulation en fonction des exigences du foyer à entretenir. L!analyse de l!oxygène 
restant dans la cheminée d!expulsion des fumées, permet de régler la vitesse des 
systèmes de transport du matériel à brûler. 
A l!approche de la limite maximale d!oxygène, l!on augmentera la quantité de 
combustible, au contraire on la diminuera à l!approche de la valeur minimale 
paramétrée. 
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Exemples d!applications 

 
Séchage du tabac 

Dans le processus productif de l!industrie du tabac, la part du séchage est d!une 
importance déterminante dans la qualité du produit fini. 
Le contrôle de la présence d!oxygène est indispensable dans le compartiment 
destiné à ce traitement. 
Une teneur en oxygène non correcte détermine un mauvais séchage et par 
conséquent rend le produit inutilisable à sa destination. 
Le contrôle est réalisé avec une sonde à l!oxyde de zirconium ou à cellule 
électrochimique et au moyen de systèmes d!aspiration. 

 
 
PRODUITS A UTILISER Solution 1  AN 505/O 

Solution 2  TS 236 
Solution 3  TS 237 
 

 
 
Installations thermiques à turbine 

 
 

Les installations thermiques pour le chauffage sont sujettes à une norme précise 
italienne qui a comme finalité : 

- La limitation des rejets dans l!atmosphère. 
- L!optimisation du rendement de la machine thermique afin d!atteindre 

l!objectif d!économie énergétique nationale ; 
La norme en question est le DPCM du 8/02/2002 et particulièrement l!article 7 
contenu dans le titre II. L!application de cette norme prévoit l!installation d!un 
système pour l!analyse des fumées de combustion de chaque installation d!une 
puissance thermique nominale totale égale ou supérieure à 1,5 MW (calcul 
obtenu par la somme des puissances individuelles des chaudières installées). 
L!instrument devra analyser l!oxygène résiduel, la teneur en oxyde de carbone et 
mesurer la température des fumées et de l!air comburant. Les mesures ainsi 
obtenues seront indispensables pour le calcul du rendement qui est obligatoire lui 
aussi par la loi ; de plus ces mesures doivent être effectuées en continu et non 
par séquences. 
Les valeurs aussi bien lues que calculées devront être enregistrées en continu sur 
papier ou dans un module électronique afin d!être mises à disposition des 
organismes de contrôle. L!appareil destiné à ce type d!applications devra être 
installé en pratiquant des prises de prélèvement sur le tuyau d!évacuation des 
fumées à une distance de deux diamètres internes à partir de la chaudière ; la 
sonde à l!oxyde de zirconium pour l!analyse de l!oxygène est à installer au moyen 
d!une bride ou d!une attache filetée de 1"½, cependant que le prélèvement pour 
l!analyse du CO est obtenu au moyen de la sonde idoine équipée du filtre pour 
poussières et particules avec son attache filetée de 1"½, de laquelle la pompe 
d!aspiration extraira la quantité de  résidus suffisant à l!analyse. La sonde de 
température des fumées, elle-même à monter sur le tuyau, possède une attache 
filetée d!¼"npt et la sonde de température air comburant sera installée en 
ambiance à proximité de l!aspiration du brûleur ou bien dans le cas d!un 
préchauffage dans la conduite d!aspiration. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PRODUITS A UTILISER Solution 1  AN 750 - AN 510 - TS 236 ou TS 237 # TS 345 

Solution 2  AN 509 
Solution 3  AN 508 
Solution 4  AN 505/D 
Solution 5  AN 700 # AN 507 # AN 506 
 
 



ANALYSE DE LA COMBUSTION  
 
Exemples d!applications 

 
Chaufferies industrielles 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
PRODUITS A UTILISER Solution 1  AN 750 - AN 510 - TS 236 ou TS 237 # TS 345 

Solution 2  AN 509 
Solution 3  AN 508 
Solution 4  AN 505/D 
Solution 5  AN 700 # AN 507 # AN 506 
 

 
 
Contrôle des ambiances confinées 
 

 
 
 
 
 
PRODUITS A UTILISER Solution 1  AN 505/O 

Solution 2  TS 236 
Solution 3  TS 237 
 
 

Dans les cales et  soutes des navires et en générale dans toutes les ambiances 
closes destinées au transport ou au magasinage de matières déteriorables, l!on peut 
vérifier une consommation de l!oxygène par phénomène d!oxydation, processus lié à 
la transformation de toutes les substances d!origine organique. La conservation, 
maturation ou le simple transport de fruits, par exemple, donne lieu ce type à de 
phénomène. L!oxygène, dont une part a été consommée par ce processus chimique 
sera donc raréfié dans l!ambiance considérée et cette atmosphère présentera des 
risques d!asphyxie par oxyprive. D!autre part, le manque d!oxygène peut également 
être considéré comme une indication de l!état des produits conservés ou transportés 
en signalant leur dépérissement. 
 Le contrôle est réalisé avec une sonde à l!oxyde de zirconium ou à cellule 
électrochimique et au moyen de systèmes d!aspiration. 

 Les installations thermiques pour le chauffage sont sujettes à une norme précise 
italienne qui a comme finalité : 

- La limitation des rejets dans l!atmosphère. 
- L!optimisation du rendement de la machine thermique afin d!atteindre 

l!objectif d!économie énergétique nationale ; 
La norme en question est le DPCM du 8/02/2002 et particulièrement l!article 7 
contenu dans le titre II. L!application de cette norme prévoit l!installation d!un 
système pour l!analyse des fumées de combustion de chaque installation d!une 
puissance thermique nominale totale égale ou supérieure à 1,5 MW (calcul 
obtenu par la somme des puissances individuelles des chaudières installées). 
L!instrument devra analyser l!oxygène résiduel, la teneur en oxyde de carbone et 
mesurer la température des fumées et de l!air comburant. Les mesures ainsi 
obtenues seront indispensables pour le calcul du rendement qui est obligatoire lui 
aussi par la loi ; de plus ces mesures doivent être effectuées en continu et non 
par séquences. 
Les valeurs aussi bien lues que calculées devront être enregistrées en continu sur 
papier ou dans un module électronique afin d!être mises à disposition des 
organismes de contrôle. L!appareil destiné à ce type d!applications devra être 
installé en pratiquant des prises de prélèvement sur le tuyau d!évacuation des 
fumées à une distance de deux diamètres internes à partir de la chaudière ; la 
sonde à l!oxyde de zirconium pour l!analyse de l!oxygène est à installer au moyen 
d!une bride ou d!une attache filetée de 1"½, cependant que le prélèvement pour 
l!analyse du CO est obtenu au moyen de la sonde idoine équipée du filtre pour 
poussières et particules avec son attache filetée de 1"½, de laquelle la pompe 
d!aspiration extraira la quantité de  résidus suffisant à l!analyse. La sonde de 
température des fumées, elle-même à monter sur le tuyau, possède une attache 
filetée d!¼"npt et la sonde de température air comburant sera installée en 
ambiance à proximité de l!aspiration du brûleur ou bien dans le cas d!un 
préchauffage dans la conduite d!aspiration. 
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Service assistance 

Tecnocontrol met à la disposition de sa clientèle son service assistance  qui 
dispose d!un laboratoire interne exclusivement destiné à la maintenance des 
appareils de sa production pour : les réparations, révisions, étalonnages, 
réétalonnages certifiés avec des gaz particuliers. 
Tecnocontrol met à la disposition de sa clientèle son service d!assistance 
externe soit en Italie, soit à l!étranger avec des moyens appropriés à 
l!intervention demandée soit pour des installations de détection de gaz 
industrielles, soit pour désinstallations de contrôle de combustion. 
Les services externes sont répartis comme suit : 
A) Intervention sur appel avec facturation des heures de main d!&uvre et 
coût du déplacement. 
B) Interventions programmées, sur la base de contrats de maintenance. 
Liés au contrat de maintenance sont reconnus les avantages suivants : 
1°) priorité d!intervention hors visites programmées. 
2°) remises particulières sur les pièces de rechange. 
Tecnocontrol en outre, est en mesure d!effectuer des formations techniques 
gratuites à ses propres clients ainsi que des études  pour des remises de 
prix ou des contrats de maintenance.

 
 

 
 

 
 

 
 
Lois et décrets pour analyse de combustion en poste  fixe (Italie) 
 
De la "Gazetta Ufficiale della Repubblica Italiana", Roma 12 Mars 2002 
DECRETO DEL PRESIDENTE DEL CONSIGLIO DEI MINISTRI 08 Marzo 2002 
Disciplines des caractéristiques concernant la technologie commerciale des combustibles ayant importance aux fins de la pollution 
atmosphérique, ainsi que des caractéristiques technologiques des installations de combustion. 
 
TITRE I 
COMBUSTIBLES ET CARACTERISTIQUES DES INSTALLATIONS DE COMBUSTION A USAGE INDUSTRIEL 
Art.1. Domaine d!application 
1. le présent décret établit les caractéristiques concernant la technologie commerciale des combustibles ayant importance aux fins de la 
pollution atmosphérique, ainsi que des caractéristiques technologiques des installations de combustion. 
Art.5.   des installations 
1... afin d!optimiser le rendement de combustion, des installations desquelles à l!art. 2, alinéa1, lettre a) de puissance thermique nominale, 
par foyer, égale ou supérieure à 6 MW et rentrant dans les typologies décrites par le décret du 8 Mai 1989, doivent être équipées de 
détecteurs de température des gaz effluents, ainsi que d!un analyseur pour la mesure et l!enregistrement en continu de l!oxygène libre et du 
monoxyde de carbone. 
Les paramètres précités doivent être détectés dans l!affluent gazeux à la sortie de la chambre de combustion. 
 
TITRE II 
COMBUSTIBLES ET CARACTERISTIQUES DES INSTALLATIONS DE COMBUSTION A USAGE TERTIAIRE 
Art.7. caractéristiques technologiques des installations de combustion 
1. afin d!optimiser le rendement de combustion, des installations desquelles à l!art. 2, alinéa1, lettre a) de puissance thermique nominale, 
par foyer, égale ou supérieure à 1,5 MW et rentrant dans les typologies décrites par le décret du 8 Mai 1989, doivent être équipées de 
détecteurs de température des gaz effluents, ainsi que d!un analyseur pour la mesure et l!enregistrement en continu de l!oxygène libre et du 
monoxyde de carbone. 
Les paramètres précités doivent être détectés dans l!affluent gazeux à la sortie de la chambre de combustion. 
2.les installations de puissance thermique égales ou supérieures à 1,5 MW, installées précédemment à l!entrée en vigueur du présent 
décret, s!adaptent aux dispositions de l!alinéa 2, dans un délai de 2 ans à compter de l!entrée en vigueur du présent décret. 
 
TITRE III 
DISPOSITIONS FINALES 
Art. 14 Abrogations 
1.A partir de la date d!entrée en vigueur du présent décret, est abrogé le décret du Président du Conseil des Ministres du 2 Octobre 1995. A 
partir de cette date, sont abrogés les articles 12 et 13 de la loi du 13 Juillet 1966, N.615 selon les dispositions de l!art. 2, alinéa 3, de la loi 
de 8 Juillet 1986, N.349. 
Art.15 
Entrée en vigueur 
1. le présent décret entre en vigueur le jour même de sa publication par la "Gazetta Ufficiale della Repubblica Italiana". 

QUELQUES REFERENCES 

 


